Przetwarzanie :
informacji przez UGN, 14 (27
komputer

i komputerowe
reprezentacje danych

Komputery, w swojej pracy, przetwarzaja informacje w sposéb zrozumialty dla siebie, a nie
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dla nas. W tym celu stosuja rézne systemy liczbowe, ktére odgrywaja kluczowa role w

reprezentacji danych w pamieci komputera. W niniejszej prezentacji przyjrzymy sie blizej
dwém najwazniejszym systemom: systemowi binarnemu i heksadecymalnemu, odkrywajac ich

podstawy, zasady konwersji oraz zastosowanie w praktyce.

i by Jakub Kam
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Wprowadzenie do systemoéw liczcbowych

System dziesietny System binarny System

System dziesietny, znany nam z System binarny to system heksadecymalny
codziennego zycia, wykorzystuje dwéjkowy, wykorzystujacy jedynie System heksadecymalny

10 cyfr (0-9) i podstawe 10. dwie cyfry (0 i 1) i podstawe 2. (szestnastkowy) wykorzystuje 16
Kazda pozycja liczby ma wartos¢ Jest uzywany przez komputery do znakéw (0-9 i A-F) i podstawe 16.
10 razy wieksza niz pozycja reprezentowania danych. Jest uzywany do uproszczenia
poprzedzajaca. reprezentacji danych binarnych.
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System binarny -
podstawowe zasady

(LR

1 | Podstawa 2 | Cyfry
System binarny ma podstawe System binarny
2, co oznacza, ze kazda wykorzystuje tylko dwie
pozycja liczby ma warto$é cyfry: 0 1 1.
2 razy wieksza niz pozycja Q@ reprezentuje brak
poprzedzajaca. sygnatu, a 1 reprezentuje
obecnos¢ sygnatu.

3 | Pozycje

Kazda pozycja w liczbie binarnej ma swoja wartosc,

odpowiadajaca potedze 2. Na przykiad w liczbie 1011, pierwsza

pozycja od prawej ma wartos¢ 29, druga 2', trzecia 22, a

czwarta 23.
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dziesietnym

System binarny

1011

100001

Konwersja miedzy systemami binarnymi a

System dziesietny

(1 *23) + (0 *22) + (1 *21) + (1 #20) =8 + 0 + 2 +
1 =11

(1 *x25) + (0 *24) + (0 x23) + (0 *22) + (0 x2") +
(1 *20) =32+0+0+0+0+1=33
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System heksadecymaliny -
podstawowe zasady

1 | Podstawa 2 | Znaki

System heksadecymalny ma System heksadecymalny

podstawe 16, co oznacza, ze wykorzystuje 16 znakow: 0-9 i
kazda pozycja liczby ma wartos¢é A-F, gdzie A reprezentuje 10, B

16 razy wieksza niz pozycja reprezentuje 11, C reprezentuje

poprzedzajaca. 12, D reprezentuje 13, E
reprezentuje 14, a F
reprezentuje 15.
3 | Pozycje

Kazda pozycja w liczbie heksadecymalnej ma swoja wartos¢, odpowiadajaca
potedze 16. Na przyktad w liczbie 2A3, pierwsza pozycja od prawej ma

wartos¢ 169, druga 16', a trzecia 162.
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hexadecimal Deéecimal
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0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

1 0000
1 0001

systemami

dziesietnym

System heksadecymalny

2A3

FOE

Konwersja miedzy

heksadecymalnymi a

System dziesietny

(2 x 162) + (10 * 167) + (3 *
162) = 512 + 160 + 3 = 675

(15 x 162) + (0 * 161) + (14
% 169) = 3840 + 0 + 224 =
4064
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Przykiady praktycznego
zastosowania systemu binarnego
i heksadecymalnego

Reprezentacja koloréw

W systemach komputerowych kolory sa czesto reprezentowane za pomoca wartosci RGB,

a kazda z wartosci jest zazwyczaj zapisywana w systemie heksadecymalnym. Na
przyktad, kolor czerwony mozna zapisac¢ jako #FFQ00Q, gdzie FF to czerwony (w

systemie heksadecymalnym), 00 to zielony, a 00 to niebieski.

Pamieé komputera

Komputery wykorzystuja system binarny do przechowywania i przetwarzania danych.
Kazdy bit (bity reprezentuja najnizszy poziom danych w informatyce) w pamieci

komputera moze mie¢ wartos¢ 0 lub 1.

Sieé Ethernet

Adresy MAC (Media Access Control) stosowane w sieciach Ethernet sa czesto
zapisywane w systemie heksadecymalnym. Na przyklad adres MAC moze wygladac¢ tak:

00:11:22:33:44:55.
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Zalety i wady poszczegdoinych systeméw
liczbowych

System binarny System dziesietny System heksadecymalny
Zalety: Zalety: Zalety:

Prosty do implementacji w - Intuicyjny dla ludzi - Krotsza reprezentacja liczb

urzadzeniach elektronicznych . tatwy do uzycia w codziennych binarnych

Utatwia wykonywanie operacji obliczeniach - tatwiejsze odczytywanie i

logicznych zapamietywanie liczb

Wady: .
binarnych

Wady: Wady:

Nieefektywny do implementacji
Duza liczba cyfr do zapisu w urzadzeniach + Mniej intuicyjny dla ludzi

duzych liczb elektronicznych
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Zastosowanie systemoéw
liczbowych w programowaniu

1 Reprezentacja danych

W programowaniu, systemy liczbowe s3 uzywane do reprezentacji réznych
typow danych, takich jak liczby catkowite, liczby zmiennoprzecinkowe,

znaki tekstowe, a takze kolory.

2 Operacje logiczne

System binarny jest idealny do wykonywania operacji logicznych, takich jak
AND, OR, XOR. Operacje te sa fundamentalne w przetwarzaniu informacji

przez komputery.
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. J I— Sterowanie przeplywem programu

W programowaniu, systemy liczbowe sa wykorzystywane do sterowania
przeptywem programu za pomoca instrukcji warunkowych i petli. Na przyktad,
instrukcja "if (warunek)" ocenia wartos$¢ warunku, ktéra moze by¢ wyrazona

za pomoca liczb binarnych.
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Podsumowanie i wnioski

9,

Kluczowe pojecia

Zrozumienie systeméw liczbowych, takich
jak system binarny i heksadecymalny, jest
kluczowe do zrozumienia, jak komputery

przetwarzaja informacje.

55

Zastosowanie w sieciach
komputerowych

Systemy liczbowe, zwtaszcza
heksadecymalny, sa szeroko stosowane
w sieciach komputerowych do
identyfikowania urzadzen i adresowania

danych.
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Zastosowanie w
programowaniu

Systemy liczbowe odgrywajg kluczowg role
W programowaniu, wplywajac na sposéb
reprezentowania danych, wykonywania
operacji logicznych i sterowania

przeptywem programu.

0l

Rozwéj technologii

Zrozumienie systeméw liczbowych jest
niezbedne do dalszego rozwoju technologii
komputerowych i tworzenia innowacyjnych

rozwigzan.
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